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                                                  Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа « Робот и Я  »
 относится к технической направленности.
Использование конструктора LEGO EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
LEGO EV3 обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет ученикам получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS Education EV3 обладает очень широкими возможностями, в частности, позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO EV3.
        Программа разработана в соответствии с нормативными документами:
- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с последующими изменениями);
- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2024 года № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 года № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства»;
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года № 122-р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия детства, на период до 2027 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 9 ноября 2022 года № 809 «Об утверждении основ государственной политики в укреплении традиционных российских духовно-нравственных ценностей»;
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г. № 678-р);
- Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467, с изменениями); 
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629);
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

[bookmark: _GoBack]Актуальность программы  направлена на привлечение учащихся к современным технологиям конструирования, программирования и применения роботизированных устройств и разработана в рамках реализации мероприятий по созданию новых мест дополнительного образования детей Федерального проекта «Успех каждого ребенка» национального проекта «Образование». Использование конструкторов Lego во внеурочной деятельности повышает мотивацию детей к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин. В процессе конструирования и программирования дети получают дополнительные знания в области математики, механики, электроники и информатики, развивают необходимые в жизни технические навыки и творческие способности. Работа с образовательными конструкторами Lego дает ребятам возможность приобрести опыт в разработке и представлении своего творческого проекта: модели робота собственной конструкции. Работа над созданием роботов, участие ребят в соревнованиях, общение со сверстниками способствуют развитию коммуникативных навыков и волевых качеств, что обеспечивает успешную социализацию детей.
Педагогическая целесообразность программы Учебные занятия способствуют развитию конструкторских, инженерных и общенаучных навыков, помогают по-другому посмотреть на вопросы, связанные с изучением естественных наук, информационных технологий и математики, обеспечивают вовлечение ребят в научно-техническое творчество. Очень важным представляется формирование умения работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества.
Отличительная особенность  в  процессе конструирования и программирования управляемых моделей учащиеся получат дополнительные знания в области физики, механики и информатики. Возможность самостоятельной разработки конструирования управляемых моделей для учащихся современном мире является очень мощным стимулом к познанию нового и формированию стремления к самостоятельному созиданию, способствует развитию уверенности в своих силах и расширению горизонтов познания.
Цель – Формирование у обучающихся теоретических знаний и практических навыков прикладного применения робототехники на конструкторах Lego EV3 Mindstorms через изучение основ робототехники, мехатроники, радиоэлектроники, схемотехники, программирования микроконтроллеров.
 
Задачи программы: 
Обучающие: 
- научить основам конструирования и программирования на конструкторах Lego EV3 Mindstorms; 
- обучить навыкам разработки проектов.


Развивающие: 
- Реализовывать межпредметные связи с физикой, информатикой и математикой, через решение обучающимися кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением; 
- развивать у обучающихся инженерное мышление, навыки конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем; 
Воспитательные: 
- повысить мотивацию обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем; 
- формировать навыки проектного мышления, работы в команде.
- формировать умение демонстрировать результаты своей работы. - профориентация учащихся. 
Формы проведения занятий
Подбираются с учетом цели и задач, познавательных интересов и индивидуальных возможностей обучающихся, специфики содержания  образовательной программы и возраста обучающихся: игровые, показ способа действия, объяснение, совет, указание, контроль.  

Программа рассчитана на  1год обучения. 
Продолжительность программы –  144 часа.
Форма обучения – очная.
Уровень программы – стартовый.
Программа реализуется на русском языке.
Режим занятий:
Занятия в группе проходят 2 раз в неделю по 2 часа. 
Продолжительность занятия – 30 минут. 
Перерыв между занятиями – 10 минут.
Возраст детей: 8-12 лет.
Количество детей в группе: 6 человек.
Набор в группу проводится независимо от уровня  подготовки  обучающихся.
В процессе обучения используются следующие формы занятий
-соревнования,
-	игра,
-	практическая работа,
-	самостоятельная работа,
-	защита творческой работы

                                                       







Учебный  план
	п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	     1.
	Вводное занятие. Правила техники безопасности.
	2
	0
	2

	2.
	Обзор набора. Обзор программного обеспечения.
	1
	1
	2

	3.
	            Основные элементы (аппаратное обеспечение).

	3.1.
	Знакомство с интеллектуальным модулем EV3 и разнообразными датчиками и моторами.
	7
	7
	14

	4.
	                      Основные элементы (приводная платформа)

	4.1.
	Сборка и управление приводной платформой, запуск различных действий с помощью информации, поступающей из различных датчиков. 
	5
	5
	10

	5.
	           Дополнительные модели (приводная платформа)

	5.1.
	Знакомство с основными принципами использования более сложных устройств и программ.
	5
	9
	14

	6.
	Модели с использованием базового набора.                                                

	6.1.
	Конструирование и сборка модели  «Гиробой»

	1
	7
	8

	6.2.
	Конструирование и сборка модели
« Щенок»
	1
	7
	8

	6.3.
	Конструирование и сборка модели «Сортировщик цветов».
	1
	7
	8

	6.4.
	Конструирование и сборка модели «Рука робота H25»
	1
	7
	8

	7.
	Модели с использованием ресурсного набора.

	7.1.
	Конструирование и сборка модели «Робот-танк».
	1
	7
	8

	7.2.
	Конструирование и сборка модели  «Знап».
	1
	7
	8

	7.3.
	Конструирование и сборка модели                             «Лестничный вездеход».
	1
	7
	8

	7.4.
	Конструирование и сборка модели «Слон».
	1
	7
	8

	7.5.
	Конструирование и сборка модели «Фабрика спиннеров».
	1
	7
	8

	7.6.
	Конструирование и сборка модели «Пульт дистанционного управления».
	1
	7
	8

	8.
	Разработка творческого проекта.
	6
	14
	20

	9.
	Итоговый контроль. Защита творческого проекта.
	0
	2
	2

	
	Всего:
	36
	108
	144


[bookmark: _Toc407099845]

Содержание программы.
1. Вводное занятие. Правила техники безопасности. 
Теория. Введение в образовательную деятельность. Техника безопасности во время занятий, правила пожарной и антитеррористической безопасности. 
2. Обзор набора. Обзор программного обеспечения. Организация рабочего места. Способы крепление деталей.
Теория. Обзор набора. Обзор программного обеспечения. Принципы организации рабочего места.
Практика. Разбор состава набора. Способы крепления деталей.
3. Основные элементы (аппаратное обеспечение).
Теория.  Знакомство с интеллектуальным модулем EV3 и разнообразными датчиками и моторами. 
Практика. Звуки модуля; Индикатор состояния модуля;
Экран модуля; Кнопка управления модулем;
Большой мотор; Средний мотор; Датчик касания;
Гироскопический датчик; Датчик цвета – Цвет;
Датчик цвета – Освещение;
Ультразвуковой датчик.
4. Основные элементы (приводная платформа).
Теория. Обучение управлением приводной платформой.
Практика. Запуск платформы различных действий с помощью информации, поступающей от различных датчиков.
5. Дополнительные модели (приводная платформа).
Теория. Рассмотрение основных принципов использования более сложных устройств и программ, таких как программные циклы, переключатели, многопозиционные переключатели, массивы и  шины данных.
Практика. Составление первых программ. 
6. Модели с использованием базового набора.
Теория. Знакомство с инструкцией базового набора.
Практика. Сборка моделей «Гиробой» , «Щенок», «Сортировщик цветов». «Рука робота H25»
       7. Модели с использованием ресурсного набора.
Теория. Знакомство с ресурсным набором
Практика. Сборка моделей «Робот танк», «Знап», «Лестничный вездеход», «Слон», «Фабрика спиннеров» ,«Пульт дистанционного управления».

8. Разработка и защита творческого проекта. 
Теория. Правила разработки и создания программы. Правила тестирования проекта. 
Практика. Разработка и создание программы с использованием подготовленных материалов. Тестирование и отладка проекта. 
9. Итоговый контроль. 
          Практика. Защита творческого проекта.

               
                   Календарный учебный график 2025-2026 учебный год
	№ п/п
	Этапы образовательного процесса
	Сроки

	1
	Комплектование групп
	Сентябрь

	2
	Начало учебного года
	1 сентября

	3
	Продолжительность учебного года
	36 учебных недель
1. полугодие -17 учебных недель
1. полугодие -19 учебных недель

	4
	Периодичность занятий
	2 раза в неделю по 2 часа

	5
	Продолжительность академического часа
	30 минут
при дистанционном обучении:20-25 минут


	6
	Перерыв между занятиями
	10 минут

	7
	Дополнительные дни отдыха
	4 ноября, 1-8 января 2026 г,
23 февраля  2026 г,
8 марта 2026 г,
1,9,12 мая 2026 г,


	8
	Реализация программы
	Сентябрь-май

	9
	Итоговый контроль.
	Май


        
Планируемые результаты освоения программы . 
В итоге освоения программы обучающиеся будут знать:
1. роль и место робототехники в жизни современного общества;
2. основных понятия робототехники, основные технические термины, связанные с процессами конструирования и программирования роботов;
3. правила и меры безопасности при работе с электроинструментами;
4. общее устройство и принципы действия роботов;
5. основные характеристики основных классов роботов;
6. общую методику расчета основных кинематических схем;
7. порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных системах;
8. методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей;
9. основы популярных языков программирования;
уметь:
1. собирать простейшие модели с использованием EV3;
2. самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов различного назначения;
3. использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на дисплее EV3)
4. владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;
5. разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования типовые управления роботом
6. пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для обучения программе;
7. подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции базовых роботов
8. правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и системы
9. вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.



Календарный план воспитательной работы
объединения Робот и  Я
на 2025-2026 учебный год


	№ п/п
	Мероприятие 
	 Сроки проведения

	1
	Участие в проведении Дня открытых дверей.
	Сентябрь

	2
	Участие в мероприятиях, посвященных  Дню пожилого человека; 
  Праздничные мероприятия, посвящённые Дню учителя ; 
Акция «Будь ярким! Стань заметным!»
	Октябрь

	3
	Участие в праздничных,
мероприятия ко Дню матери.
	Ноябрь

	4
	Участие в конкурсе
«Наряжаем ёлку вместе»
	Декабрь

	5
	Участие в конкурсе «Техностарт»
	Январь

	6
	 Участие в Районном конкурсе «Открытка ко Дню защитника Отечества».
	Февраль




	7
	Участие в конкурсе «Природа и творчество»

	Март




	8
	 Участие в Районном  конкурсе «Шаг во вселенную», посвященный Дню космонавтики.
	Апрель




	9
	Участие в мероприятиях посвящённых Дню Победы . 
	Май





Методическое обеспечение 
Методы обучения: 
     1.Объяснительно - иллюстративный – обучающийся  воспринимает и усваивает готовую информацию.
2.Репродуктивный – обучающийся производит полученные знания и освоенные способы деятельности.
     3.Частично – поисковый – участие  обучающегося   в поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом.
4.Исследовательский – индивидуальное выполнение заданий, решение проблем.

 Методы, в основе которых лежит способ организации занятия:
1. Словесный (устное изложение, беседа).
1. Наглядный (показ схем, наблюдение).
1. Практический (практическая работа).

Методы и приемы обучения и воспитания: 
- словесный (рассказ, беседа);
- наглядный (показ, работа по образцу);
- практический (упражнение, выполнение работы по алгоритму, схеме);
- объяснительно-иллюстративный (применяется в сочетании с другими методами, для восприятия и усвоения обучающимися готовой информации);
- репродуктивный (обучающийся воспроизводит полученные знания и освоенные способы деятельности);
- частично-поисковый (обучающийся  принимает участие в индивидуальном  поиске, решает поставленные задачи совместно с педагогом);
- игровой (развивающие упражнения, игры, викторины). 
Формы организации образовательного процесса :  индивидуальное обучение.
Формы организации учебного занятия : беседа , практическое занятие, викторина .



Инструменты и материалы:
 оборудованный компьютерный класс; 
 Базовый набор LEGO® MINDSTORMS® Education EV3
· Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS® Education EV3, комплект занятий.


Методы и приемы обучения и воспитания: 
- словесный (рассказ, беседа);
- наглядный (показ, работа по образцу);
- практический (упражнение, выполнение работы по алгоритму, схеме);
- объяснительно-иллюстративный (применяется в сочетании с другими методами, для восприятия и усвоения обучающимися готовой информации);
- репродуктивный (обучающиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности);
- частично-поисковый (обучающиеся принимают участие в коллективном поиске, решают поставленные задачи совместно с педагогом);
- игровой (развивающие упражнения, игры, викторины). 
Формы организации образовательного процесса :  групповая , коллективная ,  индивидуально- групповая .
Формы организации учебного занятия : беседа , практическое занятие, викторина .
Дидактический материал : Технологические карты, входящие в состав наборов Lego, содержащие инструкции по сборке конструкций и моделей;
Книги для педагога, входящие в состав наборов Lego, содержащие рекомендации по проведению занятий; Инструкции по сборке.

Кадровое обеспечение  
Реализацию программы могут осуществлять педагоги дополнительного
образования.



Список литературы для педагога: 
1. Копосов, Д. Г. «Первый шаг в робототехнику». 
2. Филиппов, С.А. «Робототехника для детей и родителей». – СПб.: Наука, 2010, 195 стр. 
3. Рыкова, Е.А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно - методическое пособие. – СПб, 2001, 59 с. 
4. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с. 
5. Белиовская Л. Г. / Белиовский Н.А. «Использование LEGO-роботов в инженерных проектах школьников. Отраслевой подход» 
6. Белиовская Л. Г. / Белиовский Н.А. «Роботизированные лабораторные по физике» 
7. Майкл Предко «123 эксперимента по робототехнике» 
8. Лидия Белиовская: Узнайте, как программировать на LabVIEW 
9. Юревич Е.И. «Основы робототехники» 
10. Гостев В.И. «Нечеткие регуляторы в системах автоматического управления» 
11. Вильямс Д. «Программируемый робот, управляемый с КПК / PDA Robotics: Using Your Personal Digital Assistant to Control Your Robot»

Электронные ресурсы 
12.Основы робототехники.  
http://neuronus.com/robo/47-teoriya/635-osnovy-robototekhniki.html
13. Занимательная робототехника. http://edurobots.ru
14. Робот помощь. https://robot-help.ru
Список литературы для обучающихся: 
1 Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов. –
М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 286с.: ил.;
2 Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.:Наука, 2013,319с.
3 Злаказов А.С. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие. – М.:
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011 – 120с.: ил.




По окончании курса обучения проводится итоговый контроль.
Форма контроля - защита творческой работы (проекта)
Предметом диагностики и контроля являются внешние образовательные продукты учащихся, а также их внутренние личностные качества (освоенные способы деятельности, знания, умения), которые относятся к целям и задачам программы. Основой для оценивания деятельности обучающихся являются результаты анализа его продукции, деятельности по ее созданию, уровень защиты проекта. Оценке подлежит в первую очередь уровень достижения обучающимся минимально необходимых результатов, обозначенных в целях и задачах программы. Оцениванию подлежат также те направления и результаты деятельности обучающегося, которые определены в рабочей программе педагога. 

Критерии оценки проекта учащегося по программе:
	Критерии оценки защиты проекта и 
уровня выполнения работы учащимся
	Оценка

	· Проект полный, оригинальный, обладает степенью новизны и практической пользы, не содержит ошибок. Удобен в использовании, лаконичен, обладает интерактивностью.
· Учащийся способен обеспечить подачу проекта целевой аудитории, обобщить материал, сделать собственные выводы, выразить свое мнение, привести примеры, ответить на вопросы по теме проекта.

	Отлично

	· Проект полный, обладает оригинальностью, и практической пользой, не содержит значительных ошибок. В основном удобен в использовании, лаконичен.
· Учащийся способен обеспечить подачу проекта целевой аудитории, делать собственные выводы, ответить на вопросы по теме проекта. Собственное мнение по теме проекта недостаточно чётко выражено.

	Хорошо


	· Проект типовой, не содержит значительных ошибок. Не обладает лаконичностью. Есть ошибки в деталях и/или они просто отсутствуют.
· Подача проекта сумбурная. Мнение по теме проекта сформировано частично. Затрудняется с ответами по теме проекта.
	Удовлетворительно







Оценочные материалы                                                                           Приложение 1 
Тест по Робототехнике.
1)Для обмена данными между EV3 блоком и компьютером используется…
· WiMAX
· PC порт
· WI-FI
· USB порт
2)Верным является утверждение…
· блок EV3 имеет 5 выходных и 4 входных порта
· блок EV3 имеет 5 входных и 4 выходных порта
· блок EV3 имеет 4 входных и 4 выходных порта
· блок EV3 имеет 3 выходных и 3 входных порта
3)Устройством, позволяющим роботу определить расстояние до объекта и реагировать на движение, является…
· Ультразвуковой датчик
· Датчик звука
· Датчик цвета
· Гироскоп
4)Сервомотор – это…
· устройство для хранения данных
· устройство для движения робота
· устройство для определения цвета
· устройство для проигрывания звука
6)Для подключения датчика к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к датчику, а другой…
· к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3
· к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3
· к аккумулятору
· оставить свободным
7)Для подключения сервомотора к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к сервомотору, а другой…
· оставить свободным
· в USB порт EV3
· к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3
· к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3
8)Блок «независимое управление моторами» управляет…
· одним сервомотором и одним датчиком
· одним сервомотором
· двумя сервомоторами
9)Наибольшее расстояние, на котором ультразвуковой датчик может обнаружить объект…
· 50 см.
· 100 см.
· 3 м.
· 250 см.
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